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Predgovor

Pri resevanju Stevilnih matemati¢nih problemov si lahko pomagamo z razlicnimi racunalniskimi
orodji. Ta nam lahko pomagajo pri vizualizaciji matematicnih objektov, pri raziskovanju njihovih
znacilnosti, omogocajo hitrejse in enostavnejse pregledovanje dolocenih hipotez ...

Zato je za matematika dobro, da je seznanjen z moZnostmi, ki jih prinasajo tovrstni programi. Teh je
na voljo res veliko. Nekateri so bolj primerni za eno vrsto nalog, drugi spet za drugo. Vsaj osnovni
pregled nad stevilnimi razli¢icami tovrstnih programov je zato zelo zazelen.

V sklopu predmeta Racunalniska orodja v matematiki na visokoSolskem studiju Prakticna matematika
Fakultete za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani, se spoznavamo z raznimi orodji, ki jih potem
Studenti uporabljajo pri drugih predmetih tekom Studija. Ker pa je zelo pomembno, da znajo oceniti
primernost dolo¢enega orodja za posamezno nalogo, morajo v sklopu predmeta tudi prouciti neko
njim Se neznano racunalnis$ko orodje in ostalim porocati o svojih ugotovitvah. In ker menimo, da so ta
porocila zanimiva tudi za SirSo javnost, smo se letos odlocili, da bomo pripravili 1. Studentsko
konferenco Racunalniska orodja v matematiki.

V tem zborniku so zbrani povzetki predstavitev, ki so jih pripravili Studenti.

Tudi pri sami organizaciji konference in pri pripravi tega zbornika so sodelovali studenti sami. Pod
vodstvom mentorja mag. Matije Lokarja, so za izvedbo te konference in urejanje zbornika zasluzni
Rusmir Deli¢, Jernej Krum, Petra Marc, Anja Ratajc in Andraz Svetelj.

Matija Lokar
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Uporaba Mapla pri studiju risanja grafov in reSevanju enacb
Marusa Bilbija, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, marusa.bilbija@student.fmf.uni-

Za seminarsko nalogo sem si izbrala program Maple. Program je dosegljiv na naslovu
http://www.maplesoft.com/ .

Program Maple se uporablja predvsem za reSevanje hitrih izrazov, risanja 2D in 3D grafov,
modeliranje z matrikami,... Maple so razvili znanstveniki iz Kanade in sicer na univerzi v Waterloo-ju.
Saj niso imeli dovolj denarja, da bi kupili tako zmogljiv racunalnik in sprejeli kateri drug program.

V Maplu lahko racunamo razlicne stvari kot so numeri¢na natancnost, sistem enacb, substitucija
spremenljivk ali vrednosti, zaporedja, reSuje pa se lahko tudi funkcije in riSemo grafe. Za risanje
grafom imamo na mozZnost tudi animacijske grafe.Za laZjo uporabo pa imamo tudi tabelo ki nam
omogoca razli¢ne funkcije. Ce pa o kateri funkciji Zelimo vedeti ve¢ in kako se uporablja pa s pomo¢jo
tipke Ctrl+F1 dobimo pomoc.
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GeoGebra - risanje 3D objektov

Urban Celarc, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, urban.celarc@student.fmf.uni-lj.si

Za predstavitev sem se odlocil, da bom bolj podrobno pogledal program GeoGebra, ki ga Ze
uporabljamo v studijske namene. Vendar si bom bolj podrobno pogledal risanje v prostoru. Ker sem
bolj vizualni tip ¢loveka, si stvari laZje predstavljam in jih bolje razumem, ¢e jih vidim oz. nariSem.
GeoGebra je program, ki ga uporabljamo vecinoma za risanje funkcij. V kolikor ho¢emo risati v
prostoru med pogledi izberemo '3D grafika'. V GeoGebro riSemo na dva nacina. Z klikanjem po platnu
in z pisanjem ukazov v vrstico 'vnos' na dnu programa. GeoGebra pa ima zelo veliko moZnosti risanja
teles, ravnin, preslikav, itd. ... Zato se bom pri predstavitvi osredotodil na risanje kroZnic/elips ter
risanje sfer. Pri risanju sfer bomo vkljucili tudi animacijo in sfero postavili na kroznico, po kateri se bo
gibala. Na koncu bomo narisali manjsi solarni sistem nasega oson¢ja.
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WINPLOT
Eva Debenjak, Fakulteta za matematiko in fiziko, eva.debenjak@student.fmf.uni-j.si

Predstavila vam bom program Winplot. To je pripomocek za risanje in animacijo dvo in tro
dimenzionalnih grafov.

Z njegovo pomocjo lahko riSemo tocke, daljice, premice, ravnine, razlicne elementarne funkcije in
vrste ter racunamo odvode, integrale in ploscine razlicnih odsekov funkcij.

Na predavanju vam ne bom predstavila podrobnega opisa uporabe vsakega ukaza posebej, vendar si
bomo pogledali uporabo programa na primerih. Predstavila in pokazala vam bom, kako se narise
funkcijo in spreminja njene lastnosti.

Program je brezplacen ter enostaven za uporabo. Za svoje delovanje uporablja operacijski sistem
Windows. Primeren je tako za uporabo osnovnosolcev in dijakov, kot tudi za bolj zahtevne
uporabnike.
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Sketchometry — sistem za dinamic¢no geometrijo za tablice, pametne telefone in
interaktivne table

Rusmir Deli¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, rusmir.delic@student.fmf.uni-lj.si

Sketchometry je brezplatno orodje za dinami¢no geometrijo. Geometrijske konstrukcije lahko
skiciramo kar s prstom ali pisalom, Sketchometry pa nato preoblikuje v natancno sliko konstrukcije.
Sketchometry se lahko uporablja na tablicah, pametnih telefonih, interaktivnih tablah, kot tudi na
namiznih racunalnikih. Za delovanje ne potrebujemo Jave ali Flasha. Program Sketchometry se
razvija na Oddelku za matematiko in didaktiko na univerzi v Bayreuthu. Je preprosto orodje, ki je
uporabno v visjih razredih osnovne Sole in srednje Sole pri pouku matematike za nacrtovanje in
raziskovanje lastnosti geometrijskih elementov.

V predstavitvi si bomo ogledali konstrukcije pomembnejsih tock v trikotniku, grafov in tangent ter
zrcaljenja Cez tocko in premico. Zgledi bodo predstavljeni na razlicnih napravah v obliki
videoposnetkov.
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Desmos
Lili Drcar, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, Lili.Drcar@student.fmf.uni-lj.si

Program Desmos je spletni risalnik grafov, vmesnik je oblikovan na enostaven nacin. Podatke lahko
vnasamo rocno, brez velikega predznanja matematike.

Za reSevanje preprostih elementarnih funkcij enostavno vnasamo podatke, ki se samodejno
pretvarjajo v matematicni zapis, tudi ciklometri¢ne funkcije, ki so obrat kotnih funkcij se zapisejo brez
tezav. Za funkcije, ki so podane z razlicnimi spremenljivkami lahko nastavimo drsnike, ki jih
ovrednotimo z intervali.

Na predstavitvi si bomo ogledali tudi posebnosti tega programa, saj v nasprotju z obic¢ajnimi x in y
koordinatami lahko dodamo tudi polarne, ter si na tak nacin razsirimo predstave polarnih koordinat.
Predstavitev programa temelji tudi na tem, kako se lahko z dobro predstavo osnovnih funkcij lahko
lotimo resevanja tezjih nalog.
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Uporaba paketa Shiny v programu RStudio
Ana Drenik, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, Ana.Drenik@student.fmf.uni-lj.si

Paket Shiny uporabljamo za dokaj enostaven izris dinamicnih funkcij na internetu, brez znanja o
programiranju v Javi, CSS-ju ali HTML-ju, saj lahko to naredimo direktno iz R-Studia.

Kaj pa sploh je RStudio? RStudio je okolje programa R (IDE — integrated development invironment) in
je bolj prijazen do uporabnika kot R. Namenjen je predvsem statisticni obdelavi podatkov, saj ima
vgrajenih veliko moZnosti (ukazov) za izrisovanje raznih grafov. Uporablja ga lahko vsak, ki ima dostop
do interneta, saj je prosto dostopen na: http://www.rstudio.com/

Se pravi, ¢e Zelimo uporabljati paket Shiny si moramo najpre;j instalirati program R, priporocen je tudi
RStudio, na koncu pa Se paket Shiny — zelo enostavno! Samo vtipkamo v programu:
install.packages(»shiny«).

V predstavitvi si bomo pogledali osnove RStudia, nato pa s paketom Shiny izrisali enostavno funkcijo,
ki ji bomo lahko spreminjali barvo, vrednosti...
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Math Helper Lite — Algebra — (Android)
Nina Drmota, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, nina.drmota@student.fmf.uni-lj.si

Govorila bom o matemati¢nem orodju za android Math Helper Lite — Algebra, ki je na voljo v Google
play trgovini brezplacno. To je zelo dobra aplikacija na trgu, ki reSuje matemati¢ne probleme. MoZen
je nakup nadgradnje aplikacije Math Helper, ki pa je placljiv. Aplikacija je v trgovini ocenjena zelo
dobro, ker pa sem jo tudi sama dobro spoznala, sem enakega mnenja. Aplikacija deluje tako, da
izberes vrsto problema, ga vneses v dano polje in nato dobis rezultat.

ReSujemo lahko veliko razlicnih problemov: Operacije z matrikami, reSevanje sistemov enacb,
vektorski problemi, geometrija, risanje grafov funkcij, racunanje odvodov...

Za vsako vrsto problema imas na voljo tudi teoreti¢no razlago tovrstnega problema (teoreticni
prirocnik) in za pomoc¢ tudi primer, kako vpisati problem, da bomo dobili resitev, ki jo Zelimo. V
aplikacijo je vgrajeno tudi splosno racunalo.

Predstavitev bom zakljucila z resSevanjem razli¢cnih nalog: reSevanje sistemov enacb, risanje grafov
funkcij, pogledali pa si bomo tudi primer kakSne matrike.
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EffeDiX — analiziranje funkcij
Stephanie Furlan, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL,
stephanie.furlan@student.fmf.uni-lj.si

EffeDiX je matemati¢no orodje, ki je namenjeno analiziranju funkcij ter omogoca risanje Stevilnih
grafi¢nih objektov. Ker se osredotoca predvsem na funkcije in na njihov Studij, ima veliko ukazov za
definiranje le-teh. Z razliko drugih matematic¢nih orodij nima zelo razvite dinami¢ne geometrije, saj

ne moremo poljubno risati objektov na zaslonu. S pomocjo programa pa je enostavno razumeti, kako
se neka funkcija obnasa.

Po kratkem opisu programa si bomo na predstavitvi ogledali, kako definiramo na enostaven nacin
elementeane funkcije. Nato se bomo osredotocili na tri primere in sicer: pogledali bomo kako

definiramo parametricne in polarne krivulje ter kako lahko na preprost nacin analiziramo
konvergenco zaporedij.
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Compas and Ruler

Domen Gaberscéek, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL,
domen.gaberscek@student.fmf.uni-lj.si

Compas and Ruler (C. a. R.) oz. Ravnilo in Sestilo je program za dinami¢no geometrijo namenjeno
Studentom in dijakom. C. a. R. je prosto dostopen vsem. Program je po izgledu zelo podoben
GeoGebri, vendar ima manj ukazov. Ime programa zavaja, saj je program veliko zmoglivejsi kot samo
Sestilo in ravnilo, saj lahko riSemo tudi funkcije. Namenjen je risanju tock, premic, krivulj, kroznic, ...
.Vsi ukazi so predstavljeni kar v orodni vrstici.

V predstavitvi si bomo ogledali posamezne ukaze, ter zglede nekaterih konstrukcij, ki jih lahko s tem
programom skonstruiramo.
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Ti-Nspire CAS - splosna predstavitev programa
Ziga Heri¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, ziga.heric@student.fmf.uni-lj.si

Ko odpremo program Ti-Nspire CAS, nas vprasa po Zeljenem okolju, v katerem Zelimo delati. Okolij je
sedem. Ker je orodje zelo kompleksno, se bom pri predstavitvi osredotocil na tri okolja, in sicer:
kalkulator, grafi ter geometrija. Pokazal bom, osnovne stvari, ki jih uporabnik lahko pocne, skoraj
brez kakrsnega koli predznanja.

V kalkulatorju racunamo osnovne in zahtevnejse racunske operacije z ustrezno sintakso, ki ni prevec
obcutljiva in veliko dopusca. Pokazal bom oshovno delovanje.
Pri grafih imamo sedem razlicnih mozZnosti za risanje grafov. NajlaZja za uporabo je moZnost z
vnosom enacbe. Ce pa nismo prepri¢ani, kak$na je pravilna sintaksa, imamo tudi moZnost 7e vnaprej
pripravljene splosne enacbe.
Pri okolju geometrija je zelo veliko razli¢nih moZnosti, zato bom pokazal le najosnovnejse.

Pokazal bom resevanje nalog iz poklicne mature 2013.

Slika prikazuje osnovno stran kalkulatorja ter nekaj reSenih osnovnih racunskih operacij.
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Matrix Calculator — Android aplikacija namenjena za racunanje z matrikami
Aleksandar Ili¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, aleksandar.ilic@student.fmf.uni-

Matrix Calculator je matemati¢na aplikacija za operacijske sisteme Android, namenjena reSevanju
matemati¢nih problemov. Uporablja se na pametnih telefonih, tablicah ter tudi na namiznih
racunalnikih. Ta je dosegljiva na povezavi:
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.vertedge.matrix.calculator

Studentje uporabljajo aplikacijo kajti je enostavna za uporabo in je namenjen k radunanju z
matrikami in ne le samo z realnimi, temvec tudi s kompleksnimi Stevili, tako olajSa reSevanje in
prikrajSa Cas pri raCunanju nekaterih nalog. Racunalo ima veliko osnovnih operacij kot so sestevanje,
odstevanje ter mnozZenje matrik , transponiranje , mnozZenje s skalarji, ima pa tudi zahtevnejse
operacije, medi njimi so tudi racunanje determinant ter LU in Cholesky razcep in dosti drugih.

V predstavitvi si bomo ogledali primer iz predmeta Numeri¢ne metode 1 in ga resili.
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Mathematics (Android)
Eva Jereb, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, eva.jereb@student.fmf.uni.lj.si

V seminarski nalogi bom poiskusila ¢im natancneje predstaviti funkcije programa Mathematics za
pametne telefone.

Program ima Sirok spekter funkcij. Raunamo lahko preproste racune, se ukvarjamo s funkcijami,
algebro, pretvorbo razli¢nih stvari, verjetnostjo ter teorijo $tevil. Ce malo bolj gorbo povzamem kaj
vse se da raCunati z navedenimi funkcijami lahko pri racdunanju raCunamo z logaritmi,
trigonometriénimi funkcijami, uporabljamo binomski zapis seétevamo vrste ipd. Pri ukvarjanju s
minimum, mak5|mum, izracuna nam odvod, integral, itn. Ko se ukvarjamo z algebro program ponud|
mozZnost racunanja normale, vektroskega ter skalarnega produkta, inverza matrike. Pretvarjamo
lahko od dolZine, hitrosti, teze, prostornine,...

Zglede bom predstavila s pomocjo programa Mobizen torej s posnetkom.

(m integral calculus
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YHomework — Math Solver — program za operacijski sistem android

Eva Gveniverija Kaplan, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL,
Eva.Kaplan@student.fmf.uni-lj.si

Na konferenci bom predstavila program y-Homework, ki je dosegljiv na Google trgovini
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.MathUnderground.MathSolver .

Program je namenjen ucenju srednjeSolske matematike. Namenjen je vsem, ki imajo teZave z
reSevanjem enacb, neenacb in risanjem grafov. Je enostaven za uporabo. Aplikacija nam na svojem
primeru vsakega sklopa vaj pokaZe kako deluje. Vnese problem (spodaj sistem enacb), vrne pa nam
resitev po korakih.

Ima nekaj pomanijkljivosti, ena izmed teh je, da v celoti ni brezplacen. Naletimo tudi na enacbe, ki jih
Se ni sposoben resiti.

Na zacetku predstavitve bom povedala nekaj o samem programu, komu je namenjen, nato pa si
bomo ogledali nekaj primerov, ki smo jih obravnavali na vajah in ki so bili v domacih nalogah pri
predmetu matematika 1.

New Remove Ads New Remove Ads
s e 3x+4y=12 substitL
SX-My=20 3*4y+4y=12
3x+4y=12 S £ Hypa]
" 12+4y=12 subtrac
5x-4y=20 Add
Yy=12-12
3x+t4yy=12 4Yy=0 divide b
§x=12+20
o 0 #
Vie— Eliminat
3x+4yy=12 y
gx=32 divic Y=Ol solved f

< . Addition < . Addition
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GRE MATH ALGEBRA, aplikacija za pametne telefone in tablice
Hana Kelbel, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, hana.kelbel@student.fmf.uni-lj.si

Program GRE MATH Algebra je zastonska aplikacija za pametne telefone in tablice namenjena
ponavljanju znanja matematike.

Aplikacija je dostopna na spletni strani https://play.google.com/store/apps/details?id=com.
webrich.grealgebralite

Ima sedem razlicnih poglavij in test. Poglavja so sestavljena iz desetih nalog, test pa iz petdesetih
nalog. Naloge so kratke. Cas re$evanja le teh lahko dolo¢ite do pet minut.

Aplikacija preveri nase reSitve. Pri napacni reSitvi, pokaZze pravilno in smernico kako do le te. Na
spodnji sliki vidimo primer.

V predstavitvi pa si bomo ogledali, zakaj izbrati ravno to aplikacijo, njeno uporabo in filmcke o
reSevanju nalog.

Line Lengthsand Midpoints. I

{4.5)

(1,1)

2

Calculate the length of the line in the diagram above.

7

Explanation

Complete the right triangle (with a point at (4,1)). Calculate the
lengths of the two perpendicular sides (in this case 3 and 4) and
use Pythagoras to find the hypotenuse.
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Math Expert (Android)
Meta Komac Perincic, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, meta.komac-
perincic@student.fmf.uni-lj.si

Predstavila vam bom matemati¢no orodje za android Math Expert, katero lahko v Trgovini Play
naloZzimo brezplacno. Aplikacija ima v trgovini dobro ocenjena. Najdemo pa lahko tudi razlicico
programa Math Expert in sicer Math Expert Pro, katera pa je v Trgovin Play placljiva.

Z pomocjo programu Math Expert lahko reSujemo naloge, katere so iz podrocja matematike, fizike,
elektro tehnike in kemije. Pri matematicnem podrocju imamo vec razlicnih podpoglavij, kot so na
primer racunanje obsega in povrsine likov in teles, racunanje kotov, risanje grafov, racunanje
odvodov in polinomov ter preracunavanje potenc in korenov. Pri nekateri podpoglavjih nam orodje
ponudi namig, kako moramo v okence vpisati funkcijo, da nam jo bo le ta tudi izracunal. Pri
posamezni, podrocjih, pri kateri bi morali znati kakSno formulo, imamo pod enim zavihkom Ze
podane splosne formule.

Za konec pa bom v programu Math Expert narisala Se eno funkcijo ter izracunala en odvod.

Math py __r__"‘_;} V=ri-m-h
: | A=2-G+ M
Physics G=1%.1
w, M=2-r-m-h
Electro-technics ._\‘—— '
I h:
Chemistry M: g
Miscellaneous 1 5
Calculate ?

Favorites
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Grapher
Aljaz Kosmac, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, aljaz.kosmac@student.fmf.uni-lj.si

Program Grapher je preprosto orodje za risanje grafov funkcij ene ali dveh spremenljivk. Program ni
dostopen na internetu, saj je prednaloZen na Apple-ovih operacijskih sistemih OS X. Drugega nacina
pridobitve ni.

Program je namenjen predvsem risanju grafov funkcij in analiziranju le teh. Analizo neke funkcije
lahko nato graficno predstavimo. 1z tega bi omenil, da je Grapher dokaj mo¢no orodje za vizualno
urejanje grafov. Program nam omogoca tudi interpolacijo funkcij na neki mnoZici tock.

V predstavitvi si bomo pogledali uporabo programa za risanje funkcij ene spremenljivke. Na primeru
si bomo ogledali, kako se narise graf neke polinomske funkcije in kako se ga analizira ter vizualno
uredi.

8006 |%| polinom

TN SO O [ [ S [ ST (7]

_Action ZBWJH Zoom Out Center Origin _Equaj.]z_.e_-f_u_(es Zoom To Fit Colors Fonts Inspector
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. S 1 A o T . Legend'a:
- Z zelenimi krogci so
oznacene nicle
| - Z rdecimi karami so
2T T 1 ~ oznaceni lokalni
ekstremi
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Math Solver (Android)
Tomaz Kramer, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, tomaz.kramer@student.fmf.uni-

Math Solver je brezpla¢na android aplikacija, namenjena pametnim telefonom in tablicam. Dostopna
je na spletni trgovini Google Play. Aplikacija je enostavna za uporabo in za delovanje ni potrebno
imeti internetne povezave. Ponuja nam Siroko paleto funkcij in ukazov, s katerimi lahko reSujemo
enostavne matematicne naloge, kot so enacbe in neenacbe, kompleksna stevila, intervale, odvode,
itd. Prav tako pa lahko z njim izrisujemo grafe. Prednost te aplikacije pred drugimi je, da ima program
Ze vgrajene ukaze, ki jih lahko neposredno uporabljamo.

Na tem predavanju vam bom najprej na hitro predstavil orodje in njegove Ze vgrajene ukaze, ki so
zbrane v meniju "Catalog". Nato si bomo ogledali, kako s programom resevati naloge od preprostih
do malo bolj zahtevnih. Prav tako si bomo pogledali, kako v programu izrisati grafe.

Predstavitev bom zakljucil z reSevanjem nalog iz poklicne mature spomladanski izpitni rok 2014.

= aill 79% ¢ 17:57

Graph ‘ Solver Catalog REMOVE ADS

y=Abs(-x+2), y=Sin(2xA2+1)
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Efofex FX Draw
Jernej Krum, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, jernej.krum@student.fmf.uni-lj.si

Orodje FX Draw podjetja Efofex je eno izmed orodij v sklopu FX Math paketa. Je interaktivni
matemati¢ni program za vse ravni izobraZevanja in zdruZuje geometrijo, graficne upodobitve,
statistiko in urejevalnik enacb v enem samem paketu. Ti moduli so povezani v prilagodljivem,
uporabniku prijaznem vmesniku z veliko moZnostmi.

Je mocno orodje in mnogo vec kot le risarski program. Na pogled zelo spominja na GeoGebro, kar je
seveda dobrodoslo.

Na predstavitvi si bomo najprej na splosno ogledali lastnosti in preleteli ukaze, nato pa se posvetili
kakSnim zanimivim konstrukcijam. Pogledali si bomo, kako preprosto nas ustvarjen izdelek
integriramo v Wordov dokument ali Powerpoint predstavitev, omenili bazo stvaritev, ki jih FX Draw
Ze vsebuje in besedo ali dve rekli Se o ostalih programih matemati¢nega paketa.

@ |_| FX Draw & - /Users/Jernej/Desktop/menger.docx.fxd

[ ]
+ 4% 0D w00 0 B —Bw B (0H
OB o X il 8 v Bk

-4
‘MR RRRRRERW
h

Trikotnik Sierpinskega

Mengerjeva spuzva
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Uporaba Gnuplot-a za risanje matematicnih funkcij
Dragana Lazic, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, dragana.lazic@student.fmf.uni-

Gnuplot je prenosno grafi¢no orodje, ki omogoca izris 2-D ali 3-D grafov. Ker je bil program ustvarjen
leta 1986 danes deluje Ze na vseh racunalnikih in operacijskih sistemih (GNU/Linux, Unix, Microsoft
Windows, Mac OS X in drugih). Gnuplot lahko prikaZe graf Ze takoj na ekranu, lahko ga pa shranimo v
tudi veliko drugih formatov kot so PNG, JPG, podpira pa tudi vektorske slike kot npr. EPS, SVG.
Sposoben je tudi generirati LaTeX kodo, ki jo lahko takoj vstavimo v LaTeXove. Program uporablja
naslednji nabor osnovnih funkcij:

e trigonometri¢ne funkcije (sin, cos, tan)
e krozne funkcije (asin, acos,atan)
e eksponentno in logaritemsko funkcijo (exp, log)

e hiperboli¢ne funkcije (sinh, cosh, tanh).
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Zaslonska slika grafa izdelanega z Gnuplot-om

Kazalo
Program


mailto:dragana.lazic@student.fmf.uni-lj.si
mailto:dragana.lazic@student.fmf.uni-lj.si

25 1. STUDENTSKA KONFERENCA ROM

MathStudio
Sasa Levstik, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, sasa.levstik@student.fmf.uni-lj.si

Predstavila bom aplikacijo za pametne telefone, in sicer MathStudio. MathStudio je dostopen na
internetni povezavi:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.PomegranateSoftware.MathStudio

MathStudio lahko uporabljamo kot kalkulator, z njim lahko reSujemo algebrai¢ne probleme,
preprosto nariSemo funkcije ter seveda pois¢emo njihove nicle, ekstreme, ... MathStudio podpira tudi
3D risanje grafov, z njim si lahko pomagamo pri reSevanju statisti¢nih problemov, podpira pa tudi Se
mnogo drugih uporabnih stvari.

V svoji predstavitvi bom predstavila osnovni izgled aplikacije in na kakSen nacin jo lahko uporabljamo,
predstavila bom uporabo nekaterih ukazov, povedala kje lahko dostopamo do opisov ukazov in
primerov njihove uporabe. Predstavila pa bom tudi kako lahko s pomodjo MathStudia resimo
nekatere naloge iz viSjega nivoja splosSne mature.

Main Catalog Options Search
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WolframAlpha
Kaja Makovec, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, kaja.makovec@student.fmf.uni-

Wolfram Alpha je izjemen spletni brskalnik na podro¢ju matematike, ter kemije, geografije, fizike,
kulture in drugih podrodji. . Pomaga nam racunat z ulomki, koreni, integrali, potencami, zelo dobro
nam narise grafe... V predstavitvi se ne bom poglobila vsem funkcijam, ampak predstavila vam bom
kako se racuna naloge iz kombinatorike in statistike. Predstavila bom, zakaj je dobro uporabiti
Wolfram Alpha za reSevanje matematicnih problemov. Uporabila bom videoposnetke, ter na vec
nacinov poizkusala resiti matematicni problem.

Predstavitev bom zakljucila s prikazom resSevanjem nalog, ki so jih dijaki leta 2013/14 resevali pri
splosni maturi iz matematike na osnovni ravni.

find a rec urrence satisfied by a given sequence

fihanacci(n) recurrence

compute binomial coefficients (combinations

30 choose 18

evaluate the Ackermann functi

0N
compute & Frobenius number ackermann[2,3]
Frobenius number {4, 7, 12}

whatis ackermann 4,17

find partiticns of an integer

integer partitions of 10 ack(2,ack(2, 1))

compute properties of a named graph

Fappus graph

compare several graphs

Petersen graph, icosahedral graph

analyze a graph specified by adjacency rules

122,223, 321, 3=4 41
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CaRMetal
Petra Marc, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, petra.marc@student.fmf.uni-lj.si

CaRMetal je programs katerim si pomagamo pri geometrijski vizualizacij, konstruiranju. Program je
geometrijsko izpopolnjena razli¢ica programa C.a.R.(Compass and Ruler). CaRMetal je napisan v
programsekm jeziku Java. Tako imamo v tem orodju tudi programsko okno, v katero lahko vpisemo
funkcije,racune,.. v JavaScriptu.

Osnovna delovna podlaga CaRMetala je zelo podobna GeoGebri. Imamo podobne orodja kot so:
tocka, simetrala kota, krozZnica s sredis¢em in polmerom,... Vendar pa je CaRMetal majn zmogljiv, ko
operiramo s funkcijami.

V sklopu predstavitve si bomo ogledali kako konstruiramo konstruiramo v CaRMetalu. Podrobneje pa
si bomo pogledali odvisnosti kotnih funkciji v enotskem krogu(konstrukcija).
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Freemat
Nejc Mercina, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, Nejc.Mercina@student.fmf.uni-

Freemat je, kot Octave, Scilab in Stevilni drugi, ena izmed odprtokodnih alternativ programu Matlab.
Tako kot Matlab je namenjen primarno delu z matrikami. V predstavitvi bomo zaceli z vnosom matrik
v Freemat.

Nato si bomo ogledali, kako te funkcije uporabimo za racunanje determinante, lastnih vrednosti in in
vektorjev, ter reSevanje linearnih sistemov enacb. Pri tem bomo uporabili ve¢ nacinov, s katerimi
lahko pridemo do resitve. Spoznali bomo tudi Freemat-ove skriptne datoteke.

Za konec si bomo ogledali Se dva primera reSevanja nalog s postopki, ki smo jih predstavili do sedaj,
in sicer iz kolokvijev ,ki so jih reSevali Studenti pri predmetu Linearna Algebra na visokoSolskem
Studiju Prakticna matematika na FMF v prejsnjih letih.
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23:51:14 201: Reschve of zgerc

Kazalo
Program


mailto:Nejc.Mercina@student.fmf.uni-lj.si
mailto:Nejc.Mercina@student.fmf.uni-lj.si

29 1. STUDENTSKA KONFERENCA ROM

Mathinary Math (Android)
Eva Mihelci¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, eva.mihelcic@student.fmf.uni-lj.si

Mobilna aplikacija Mathinary Math je narejena, za laZje razumevanje matematike. Vsebuje zbirko
formul, razlag, ter kalkulatorjev. Kalkulatorji ne samo da izracunajo rezultat, temve¢ pokaZejo tudi
postopek resevanja in vmesne resitve, ki so tudi ustrezno komentirane.

Mathinary je zelo uporabno matemati¢no orodje tako za otroke, kot tudi za starSe, ki pomagajo
svojim otrokom pri matematiki. Primerna je za osnovnosolce od 5. razreda dalje, ter za srednjesolce,
pokriva pa tudi kar nekaj tem, s katerimi se ukvarjajo tudi na visjih izobrazbah.

Jaz vam bom predstavila uporabnost tega orodja pri geometriji (za izracun povrsin, obsegov,
prostornin,..), pri iskanju nicel in rac¢unanju s funkcijami (in risanju grafov funkcij), ter pri ra¢unanju
verjetnosti.
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WIRIS
Matjaz Mlekuz, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, Matjaz.Mlekuz@student.fmf.uni-

Wiris je matematicni spletni program, ki lahko oblikuje in ureja matematicne formule, izvrsi
matematic¢ne probleme in izrise grafe. Kar se tice uporabe, je dokaj enostaven, saj ima vse funkcije
vgrajene in jih lahko dostopamo s klikom na ikono. Wiris ima 3 funkcije:

WIRIS editor - urejevalnik formul, ki podpira LaTeX in MathML. (dela na vsakem brskalniku)
WIRIS quizzes - sestavljanje vprasalnika z matematic¢nimi funkcijami.

WIRIS cas - spletna platforma za matematic¢no racunanje limit, integralov, risanje grafov,....Obstaja
tudi namizna verzija, ki je hitrejSa in ne potrebuje internetne povezave.

Pri WIRIS editor in WIRIS quizzes bomo naredili par osnovnih primerov. Pri WIRIS cas pa bomo
naredili par nalog s kolokvijev.

& cas | whiteboard | manual | primary

ailopermlm]wm[mlmlml@;l@lmmfwgl
w8 fp

wlr | fo

[ plttart )
plot(x~2+3x-1) = plottert o
| solve(éxndmx 1200 2+2x) = {{x=-089604) {x=0.34955), (=0 T3} - E@sla allkds  ma SRl
. f
[ sinfx) = 04597 ' )
o '| ||
5 (NRNNR)

| /

\

I

\ /
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Microsoft Mathematics Add-in for Word
Tilen No¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, tilen.noc@student.fmf.uni-lj.si

Predstavil vam bom program, ki nosi ime Microsoft Mathematics Add-in. Ta program lahko
uporabljamo v programu Microsoft Word in programu OneNote. Torej je bolj dodatek kot
samostojen program. Predstavil ga bom programu Microsoft Word.
Je brezplacen program, ki je dosegljiv na spletu. S Microsoft Mathematics Add-in lahko resujemo
razne matemati¢ne probleme kot so reSevanje enacb in neenacb. Seveda z njim lahko tudi riSemo v
2D in v 3D. Poleg Ze nastetih stvari lahko tudi po¢nemo razne druge stvari kot so racunanje limit,
odvodov, integralov, polinomov in $e mnogo vec. Kako pa se ta program uporablja in kako zmogljiv in
uporaben je pri matemati¢nih problemih pa bom predstavil podrobno na predstavitvi, kjer bodo
predstavljeni postopki reSevanja razlicnih matematicnih problemov. Seveda pa boste tudi izvedeli ali
se ga splaca uporabljati pri matematicnih problemih, ki nas pestijo.

x3+y?—2z2=0
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3D Transmographer
Miha Novinsek, Fakulteta za matematiko in fiziko, miha.novinsek@student.fmf.uni-lj.si

Orodje 3D Transmographer je dosegljivo na spletni strani:
http:www.shodor.org/interactivate/activities/3DTransmographer/.

Orodje je namenjeno risanju osnovnih oblik na koordinatnem sistemu, zrcaljenje in rotacijo. Ogledali
si bomo kako orodje deluje, ter kako z njim upravljamo . Pokazal bom kako lik premikamo za
dolocene vrednosti, kako lik preslikamo in med njim nariS$emo premico, kako lik zavrtimo za poljuben
kot, kako iz lika naredimo telo in Se vec.

Kot sam program je 3D Transmographer preprost za uporabo in si lahko navodila preberemo tudi na
tej isti spletni strani.

V predstavitvi bo prikazano tudi, kako to orodje uporabljamo v praksi s kakSnim primerom ali nalogo.

e e e LR TR TR TR

s
How many vertices?

Translate ‘ ‘ Reflect | | Rotate
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MyScript Calculator — Program za racunanje kotnih funkcij in ulomkov
Erik Pavlin, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, erik.pavlin@student.fmf.uni-lj.si

Predstavil bi program za Android operacijske sisteme, in sicer MyScript Calculator, ki je do 1. 12. 2014
bil dostopen le uporabnikom Applovih izdelkov. Program je zelo dovrsen a z napako, ki je malce
moteca. Saj se izracun, prikazan na zaslonu samo manjsa do nepreglednosti. Njegova zasnova odpira
nove poglede na prenosne naprave kot zmogljiva racunala. Inovativnost se pri aplikaciji pokaze pa
predvsem v podpori za pisanje po zaslonu. In sicer prosto pisanje enacb, ki jih spotoma racuna.
Podpira pa tudi enacenje leve in desne strani enacbe. Nastavitve ponujajo dovolj opcij, ¢eprav bi
lahko pricakovali vec. Videz je preprost in licen. Z lahkoto bi nadomestili standardna racunala z
MyScript calculatorjem.

Zglede bom predstavil na pametnem telefonu in z videi.

@@ [ [ Ml [N /0 atl 30% (5 14:08
MyScript Calculator :
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THE NUMBER EMPIRE
Petra Postrak, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, Petra.Postrak@student.fmf.uni-

Program The Number Empire nam pomaga pri racunanju razliénih matematicnih izrazov. Je program
dostopen vsem, ki imajo dostop do interneta in ga ni mogoce naloziti na racunalnik (kot
WolframAlpha). Razdeljen je na 28 podpoglavij. Vsako podpoglavje ima kratko razlago snovi(npr.
razlaga kaj pomeni limita) in vnosno vrstico za na$ izraz. Da nam Se bolj olajsa delo pa ima tudi nekaj
primerov iz podpoglavja, ki smo ga izbrali. Vraca nam rezultate ne pa tudi postopka resevanja.

Program je zelo enostaven za uporabo in ne zahteva znanja dolocenih ukazov. V vnosno vrstico
preprosto vpisemo naso funkcijo/izraz in program jo izracuna. Opozori nas tudi na nase napake, ki so
se pojavile zaradi povrsnosti(npr. zgolj en zaklepaj pred tem pa dva predklepaja).

Ogledali pa si bomo tudi reSevanje 5.domace naloge iz predmeta Algebra(2013/14-financ¢na
matematika-4.naloga).

1
-2
3
T

1
A
1)1
41
Transpose of A
1)-2|3|7
11|14
521

Direct fink 1o this page

-5

2

Thanks for the feedback! Sack

Matrix Calculator

Enter malric A

Matrix determinant 0 Transpase matrix
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Matlab - Vizualizacija in analiza podatkov
Anja Ratajc, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, anja.ratajc@student.fmf.uni-lj.si

Matlab je programski paket za numeri¢no racunanje, prikazovanje podatkov, racunanje z matrikami,
risanje funkcij, analizo slik...
Ker ni prosto dostopen, je njegova zelo dobra alternativa Scilab oziroma GNU Octave.

Podatke lahko vnasamo direktno z vpisom v komandno okno ali pa v datoteko, katera dobi konc¢nico
*.m. lzvajanje ukazov zapisanih v datoteki poZzenemo z vpisom imena datoteke v komandno okno,
tako kot pri vecini programov.

Program je na voljo uporabnikom operacijskih sistemov Windows, Mac OS in Linux.

Ker vecina Studentov pozna vsaj osnove Matlaba, se bom osredotocila predvsem na risanje 2D in 3D
grafov funkcij ter predstavitev podatkov, saj je to malo manj znano podrocje, pa vendar zelo
uporabno in zanimivo. Spoznali bomo osnovne ukaze za risanje grafov, kot so plot3, mesh, axis, grid
itd.

)] Figure 1 - 0

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help L

Ddde | h|R&KODEAL- 2|06 =D

graf funkcije dveh sprernenljivk

yos X058
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Scilab — Matrike
Uros Ribic¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, uros.ribic@student.fmf.uni-lj.si

Scilab je »open source« (napisan v programskih jezik: C, C++, Java, Fortran), tako da je koda programa
na voljo vsakemu uporabniku. Je zelo dobra alternativa programoma Matlab in GNU Octave. Ukazi v
Scilabu so podobni ukazom v Matlabu. Za razliko od programa Octave pa daje Scilab manj poudarka
na dvosmerno skladanje zdruZljivosti z Matlabom.

Scilab je brezplacen numeri¢no usmerjen programski jezik. Na voljo je uporabnikom operacijskih
sistemov: Linux, Mac OS X in Windows. Uporablja se ga lahko za delo z matrikami, ali pa za kak$ne
bolj kompliciranje stvari kot so npr.: statistiCha analiza, simulacija dinamike tekocin, numeri¢na
optimizacija in modeliranje, simulacija eksplecitnih in implecitnih dinamiénih sistemov, simbolno
manipuliranje, itd.

Poblizje si bomo ogledali delo z matrikami, kaj vse se da z njim poceti, katere vgrajene operacije
lahko uporabljamo in podobno.

File Edit Preferences Control Applications 7

36X 50/BALSES60

—-SA = [5 -3 0; 3 -4 -5; 0 -1 1]

a =
|

5. - 3 0.

3. - 4. - 5.

0. -1 1; i
-->¥ = [2; 0: 2]
¥ =

2.

0.

2.

= BEaaEEEss
- 1.2222222
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‘| n | [
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Matrix calculator: spletna stran za pomoc pri reSevanju nalog z matrikami in sistemi
linearnih enacb

Mateja Rogli¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, mateja.roglic@student.fmf.uni-

Matrix calculator je spletno orodje s katerim lahko hitro izratunamo determinante matrik, rang,
potenciramo matrike izracunamo inverz matrike, pois¢emo vsoto ali produkt matrik, resimo sistem
linearnih enacb... Spletna stran je pregledna in vanjo lahko zelo hitro vnesemo podatke, kar nam
prihrani veliko pisanja in racunanja.

V glavnem vnasamo podatke v celice, lahko pa te celice tudi pretvorimo v tekstovno obliko in to
vhesemo v kaksno drugo orodje (npr. WolframAlpha). Pokaze nam tudi postopek reSevanja. V
predstavitvi si bomo ogledali pri kaksnih problemih nam lahko orodje pomaga in kaksne so njegove
omejitve.

Orodje je dosegljivo na naslovu: http://matrixcalc.org/en/

Uporabnost orodja si bomo ogledali na nalogah iz kaksnih starih kolokvijih iz linearne algebre.

Matrix A Matrix B
f 2 1 2\ { \
= -1 -1
| =2 -1 =8 | : \ |
celis | alear: |+l = Aab cells clear + @ -
find a determinant find an inverse SD find a determinant find an inverse
transpose rank Bl transpose rank
multiply by 2 tiangular matrix multiply by 2 triangular matrix
diagonal matrix raise to the power of E diagonal matrix raise to the powerof | 2
A-B=B*A =
display decimals clear
2 1 2 T A | insert in A
(;; s jf(;{ 5 j{) insert in B
clear
2 4 2\ fer -1 -1 insertin A
EEEIEEET

clear
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Math Pro Free
Mirjam Skobe, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, mirjam.skobel@student.fmf.uni-

Math Pro Free je skupek kalkulatorjev. Vanj so vkljuéeno kalkulatorji za racunanje matrik,
kompleksnih Sstevil, kvadratnih ter kubi¢nih enacb ... Program je mogoce uporabljati na vseh
elektronskih napravah z operacijskim sistemom Android.

Uporaba Math Pro Free je zelo enostavna. Za uporabo ne potrebujemo poglobljenega racunalniskega
predznanja, ¢e pa se nam kje zatakne, nam je na voljo tudi pomoc, kjer so, poleg opisa delovanja,
narejeni tudi primeri.

V predstavitvi si bomo pogledali reSevanje nekaterih maturitetnih nalog, ki nam dobro predstavijo
delovanje programa. Ogledali si bomo kako na hiter in enostaven nacin reSujemo sisteme enacb,
kvadratne funkcije in naredili kak§no nalogo z matrikami.

= il 162%] 19:40 N il (62%] 19:41

« Math Pro Free « Math Pro Free

9 Help  Simultaneous Equations

Equations
[3,2,100], )
[41,80] Equations
x=12
y =32

Calculate

Calculate

101241345161 718)1940

~ i -] -5 A

0
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Cinderella - Simulacija oz. premikanje objektov v Cinderelli
Petra Skukan, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, petra.skukan@student.fmf.uni-lj.si

Cinderella je program, ki je namenjen dinamicni geometriji. Program je brezplacen in dostopen vsem
na http://www.cinderella.de/tiki-index.php.

V prispevku si bomo pogledali nekaj osnov nasploh o programu, nato pa se bomo usmerili v del
programa, ki nam omogoca simulacijo.

Na osnovi nekaj primerov si bomo ogledali kako program deluje. Pogledali si bomo kako kaj narisati,
da bomo lahko narisano sliko sploh lahko uporabili v obliki simulacije, nato pa kako narisati nekaj, da
se bo simulacija slike izvajala kot si Zzelimo. V film¢ku si bomo pogledali kaksen bo odziv Cinderelle na
razlicno narisane slike istega primera in v ¢em bo razlika v simulaciji, glede na razli¢no izbrane
objekte. Primeri bodo fizikalne in oblikovalne narave.

Poleg animacije si bomo pogledali tudi razli¢ne poglede na dano sliko, ki jih Cinderella ponuja.

File Edit Modes Views Scripting Configuration Help

A o | B 2| =] =) O] = > O
B ) | Q8| =g 1] Ot AL X e

Mave free elements by dragging the mouse

File Edit Modes Views Scripting Configuration Help

W~ [0 [« o o A e KT

Mave free clements by dragging the mouse
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Precise Calculator
Ziga Staredini¢, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, ziga.staresinic@student.fmf.uni-

Precise Calculator je orodje, katerega glavni namen je ¢im bolj natanc¢no izraCunavanje, saj lahko sami
izberemo kako dolgo decimalno Stevilo (periodo) Zelimo. Precise Calculator se poleg svoje
natancnosti ponasa Se z velikim Stevilom matematicnih in statisti¢nih funkcij, zato je uporaben v
analizi, algebri... Zaradi Ze vnesenih konstant, ter moZnosti racunanja z enotami, pa je uporaben tudi
v fiziki. V Precise Calculatorju najdemo tudi nekaj preprostih programerskih funkcij, s katerimi si
olajSamo delo in polepsamo izpis.

Program na zacetku deluje bolj kompleksen kot je v resnici, vendar se z malo dela program izkaze za
precej preprostega. V predstavitvi se ne bom lotil podrobnih opisov zmoZnosti tega programa,
temvec bom le nakazal, ¢esa vsega je zmoZen. Nekaj funkcij bom predstavil z aktualnimi problemi iz
matematike ter algebre.

= Precise Calculator = B
File Edit Constants Units Macre Help

Dec | Hex| Bin | |10  Deg  Rad ¢ Grad | |™ MNom ¢ Fx ¢ Sci ¢ Eng
a=6h; ~ Precision: |2 ™ amb

print "vsota seznama =", sum(seznam})

b=23;

print “vsota =", vsota=(a+b); v T Hyp 1ms
print "deljenje b-ja za =", kalicnik=(b/a);

print "celotevilsko delienje =", deljenje=(b div a); ound [ 1| ged | ner |
print "kvadratni koren koliénika =" koren=sqrt(kolicnik);

print "hipotenuza trikotnika abc =", c=hypot(a,b); frac | and | or | lsh |
print “naravni legaritem od 1 =", legaritem = In{1};

print "matrika A =", A=(1,0,000,1,000,0,1}; sart | ep | In | log |
print "rang matrike A =", rang= rankiA);

print "seznam kvadratov Stevil od 1 do 20: " seznams= listfor(x,1,20 x"2); pi | ] | GiE | tan |

7] 8] 904 c]|
vsota =29

deljenje b-jaza=38333 4 5 (-] * !
celoStevilsko deljenje = 3

kvadratni keren koliénika = 1.9579 1 2 3 + _
hipotenuza trikotnika abc =23.77

naravni logaritemod 1=10

matrika A = (1,0, 0\ 0| .| E| As| BXE
rang matrike A =3

seznam kvadratov Stevil od 1 do 20: (1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144,

169, 196, 225, 256, 289, 324, 361, 400)
wsota seznama =2 &70
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Yacas
Dimitar Stoilkov, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, dimitar.stoilkov@outlook.com

Orodje YACAS je orodje za simboli¢cno manipluacijo matematiénih izrazov. YACAS je skrajsano za Yet
Another = Computer  Algeba  System. Program je dosegliiv na  spletni strani
http://yacas.sourceforge.net/homepage.html. Uporablja svoj programski jezik, narejen tako za
simboli¢no kot numeri¢no racunanje. Program ima knjiznico skript, s katerimi lahko izvajamo vecino
od osnovnih algebri¢nih operacij. Program je brezplacen, zelo lahko ga namestimo in izredno lahek za
uporabo. Ima opcijo Help, ki nas preusmeri na spletno stran programa, kjer imamo vse ukaze, ki jih
program zmore. YACAS se izvaja v svojem terminalu, ki mogoce izgleda na prvi pogled dolgocasen,
ampak potem ko se enkrat navadimo na njega, nam postane vsec.

S pomocjo pograma bom resil 1.popravni kolokvij iz leta 2010/11 iz linearne algebre, na Fakulteti za
racunalnistvo in informatiko. Ker za ogled kolokvija moras biti prijavljen v spletno ucilnico, prilagam
sliko kolokvija.

L4 Yacas = B

acas is Free Software——Free as in Freedom—so0 you can redistribute Yacas op
odify it wnder certain conditions. Yacas comes with ABSOLUTELY HO WARRANTY.
Lee the GHU General Public License (GPL) for the full conditions.

ype ?licenze or ?licence to see the GPL; type Twarranty for warranty info.
tee http: - yacas.zf.net for more information and documentation on Yacas.

ype ?7 for help. Or type *function for help on a function.

o exit Yacasz. enter Exit¢); or guit or Ctrl-c.

ype ‘restart’ to restart Yacas.

o0 see example commands,. keep typing Example<);

In>» A=={{>,. {3, (. hn2

Outy> {{¥ . {3 4{3.bn’

In> H:={{1,B,B,2,1},{3,1,1,5,2},{E,B,l,B,B},{3,1,1,5,3},{2,?,

1.4,.33>
Gut> {{1.8.8.2 4%, {3,1.1,5.2%,.{8.8,.1.8.8>_{3,.41.1,5,3>.{2.8.1.4,.33>
In> bh=={2.8.1,.2.6>
Gut> {2,.8.1.92.63>
In? x=SolveMatrixC(A, hd>
ommandLine{1} : "Zero determinant”
Out> False
Iny Bo={{1,2%, {3, 433;
Out > {{1,2}5{3,4}}

Dut> {5.62>
Ink x:=8olveMatrix(B,. vl
Out> {—4_9-2%
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QuickMath — Calculus in Matrices

Andraz Svetelj, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, Andraz.Svetelj@student.fmf.uni-
li.si

Quick Math je prosto dostopna spletna aplikacija, ki jo najdemo na naslovu
http://www.quickmath.com/. S pomodéjo te aplikacije si lahko pomagamo pri resevanju razli¢nih
matematic¢nih problemov in je odli¢en pripomocek za preverjanje resitev pri reSevanju nalog. S
pomocjo Quick Matha lahko reSujemo enacbe, riSemo grafe funkcij, poenostavljamo izraze,
izracunamo odvode in integrale, inverze in determinante matrik ter mnoge druge matematicne
probleme.

Uporaba Quick Matha je zelo preprosta. Sestavljen je iz razlicnih matematicnih poglavij (algebra,
enacbe, neenacbe, racun, matrike, grafi in Stevila). Vsako poglavje vsebuje tudi opis in predstavitev
vseh problemov iz dolocenega poglavja, ki jih lahko resimo s pomocjo aplikacije. Uporabnik izbere
problem, ki ga Zeli resiti, vstavi podatke in aplikacija izpiSe resitev problema.

V predstavitvi se bomo podrobneje posvetli predstavitvi dveh poglavij: matrike (osnovne matric¢ne
operacije, inverz in determinanta matrike) in racun (odvodi in integrali). Ogledali si bomo kako Quick
Math uporabljamo za reSevanje in preverjanje resitev nalog iz analize in algebre.

QuickMath
el Algobra Salvar sclves and TS
< v wxplains YOUR algebra homework...
8- Stop-by-Step
..........
o
=—

F— 1234
—— 05 3 6

509 43
Algebrator 1 945

1 4 4 13
15 11 7 7
w 14 12 5
T 16 20 27
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Octave

Maruga Stokelj, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL,
marusa.stokelj@student.fmf.uni-lj.si

Octave je prosto dostopna razliica programa Matlab, ki ga uporabljamo za numeri¢no racunanje in
risanje grafov. Se posebej je zasnovan za resevanje matrik. Obravnavamo pa ga lahko tudi kot zelo
mocen graficni kalkulator, saj pozna vse racunske operacije.

V predstavitvi bomo preleteli najpomembnejse funkcije za ustvarjanje razlicnih matrik in racunanje z
njim. Predvsem pa se bomo posvetili risanju 2D in 3D grafov, ter njihovemu oblikovanju.

Predstavitev bomo zakljucili s prikazovanjem resevanja nalog iz maturitetnih pol in ogledom Octava.

File Edit Debug Window Help Mews
| 9 CunentDrecory: Ciaersimanma -4 1y, Experimental GUT Infa
|
File Droweser )%

[ T— -1

Ime
.andreid
confiy
ilere
Contacts

B Desitop
Documents

B Downloads

‘Workspace:

HName Class Dirnension

Command Hstory kS | |
new 1 .
# Octave 357, 3ot Jan 03 14:51:22 2015 Sredryeeviopsk sta

B ' C\Octave\Octave-3.8.2\bin\octave-cliexe =y

prarning: function .~sind.m shadows a core library function

GHU Octave, version 3.8.2

[Copyright (C> 2814 John W. Eaton and others.

Thiz iz free software; see the source code for copying conditions.
There is ABSOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTABILITY or
[FITHNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details. type ’warranty’.

iOctave was configured for "i6B6-—wb4d-minguwd2™.
fNdditional information about Octave is availahle at http://uwwu_octave.org.

Please contribute if you find thi ftware useful.
For more information. visit http:/ www.octave.orgrsget—involved.html

Read http:/~www.octave.orgsbugs.html to learn how to submit bug reports.
For information about changes from previous versions, type ’‘news’.

octave:1> _
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Klavdija Ucakar, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL,
klavdija.ucakar@student.fmf.uni-lj.si

CindyLab je del programa Cinderella, v katerem lahko konstruiramo simulacijo fizikalnih poskusov.
Uporablja se ga podobno kot Cinderello, le da tu potem zaZzenemo animacijo in prikazemo vse, kar
smo skonstruirali, v gibanju.

Objekti se naceloma Ze gibajo po Newtonovih zakonih, nanje pa lahko Se dodatno vplivamo z
dodajanjem hitrosti, mase, gravitacije, magnetnega polja... Prednost programa je, da lahko tudi med
samo simulacijo objekte poljubno premikamo. Zanimivo je tudi, da lahko postavimo sonce (ali vec¢
sonc) in opazujemo njihov vpliv na pemikanje objektov.

Na predstavitvi si bomo pogledali nekaj zgledov uporabe posameznih orodij in reSili eno bolj
kompleksno nalogo, za katero potrebujemo vec orodij.

DN
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Geometer's Sketchpad
Alenka Vavros, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, lenchyka@yahoo.com

Geometer's Sketchpad je popularno matemati¢no orodje, ki je sila uporabno pri resevanju problemov
iz geometrije. Zaradi lastnosti odlicnega predstavitvenega orodja se lahko uporablja za prikazovanje
najpreprostejSih osnov geometrije v osnovnih Solah, dokazovanje matematicnih izrekov na podrocju
geometrije v srednjih Solah in na univerzi. Ena izmed posebnosti je tudi moznost, da iz nekega
postopka konstruiranja naredimo lastno orodje. Ker imamo opravka z interaktivnim orodjem, lahko
na konkretnih primerih in spreminjanjih parametrov vidimo, kako se ohranjajo matematicne
zakonitosti. V samem programu je poleg osnovnih moZnosti za konstrukcije Se kopica drugih ukazov
kot so zrcaljenje, ponavljanje vzorceyv, risanje grafov ipd., pri ¢emer nam program omogoca, da lahko
izmerimo prav vsako dolZino, povrsino ali kot. Na prilozeni konstrukciji smo uporabili ukaz
ponavljanja vzorcev, sicer pa se bomo na predstavitvi podrobneje spoznali z uporabo orodja za
dokazovanje matematicnih izrekov v geometriji.

© The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1] _=] x|
€| Flle Edt Display Comstruct Transform Measure Mumber Graph Window Help =18 x|

L3

[Ed

N |O

v

»

EEINE

4 121

o] 0 ZlEl@|P 2| 0)m[C “FEane .
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EUKLID-DynaGeo
Petra Vidic, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL,
petra.vidic@student.fmf.uni-lj.si

Na predstavitvi bom predstavila orodje EUKLID-DynaGeo, ki je namenjen reSevanju nalog, katere
vsebujejo geometrijske pojme. Z njim lahko risemo like, premice, daljice... S kliki na razli¢ne ikone
lahko nato izraCunamo Zeleno koli¢ino (volumen, razdaljo...). V izbranem programu lahko poleg
zgoraj omenjenih objektov riSemo tudi funkcije ter z njimi racunamo (npr. integral funkcije).
EUKLID-DynaGeo spada med enostavnejse programe, saj pred smo uporabo ne potrebujemo
dodatnih znanj (kode, programiranje...). Sam program pa tudi ni tezko razumljiv, saj delamo z
ikonami, ki nazorno nakazujejo, ¢emu so namenjene.

Glede na to, da program deluje na geometrijskem podrocju, bo najvec ¢asa predstavitve posvecene
temu, da bom predstavila orodja (ikone) v programu, ki ponujajo dolo¢ene moznosti risanja,
izraCunavanja.

Delovanje programa bom ponazorila s konstrukcijo trikotnika oz. z nalogo, ki je bila del
spomladanskega roka sploSne mature matematike 2012, na osnovni ravni.

& EUKLID DynaGeo - [ NONAMEGEC TR o —— W v | e

File Edit View Construct Map Measure Macro Miscellaneous Help

s s EoE @

' Main bar { Construct [ Mappings { Curves j Shape & Colour ; Measure & Calculate ;1 Animation /[

13,787 cm

6,85 :-0,53 Drag mode

L2 ERE FE

T -
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Mathematica — Skalarna ter vektorska polja
Vili VolCini, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, vili.volcini@student.fmf.uni-lj.si

Najprej bom predstavil konceptualno, kaj je skalarno polje. Kasneje bom prikazal, kako se z
Mathematico izrisuje le ta polja oziroma katere funkcije obstajajo za to, potem pa Se pokazal, kako
izgledajo elementarne funkcije in enacbe.

Postopek bom ponovil na podoben nacin za vektorska polja tako kot pri skalarnih.

Nato bi rad prikazal prakti¢no uporabo skalarnih/vektorskih polj v raéunalnistvu ter fiziki, bo tudi kak
video posnetek ali dva.

Omenil bi tudi, da vektorsko polje v praksi ni »Cista funkcija« oziroma anglesko »pure function«.

Slika vektorskega polja, ki predstavlja magnetne silnice, ki ga ustvarja tok(l) okoli rumenega kroga.
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Mathway — Math Problem Solver
Kaja Zibert, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, Kaja.Zibert@student.fmf.uni-lj.si

Mathway je brezpla¢no orodje na spletni strani https://mathway.com/, predstavljeno $irsi javnosti
leta 2008. Dosegljivo je tudi za mobilnike: za android (v trgovini Google Play) in iPhone/iPad.

Mathway resuje vse vrste matematicnih problemov in kaZe postopke, ¢e se na orodje narodite. Za

uporabo je zaZeljena registracija, ni pa obvezna. Uporaben je tako za dijake/Studente, kot tudi
profesorje in starse.

Do sedaj je bil Mathway uporabljen za reSevanje ve¢ kot 850 milijonov matematicnih nalog, saj je
enostaven za uporabo, hiter, natancen in ve¢namenski. Z njim namrec lahko reSujemo probleme iz
osnovne matematike, algebre (linearne...), geometrije, trigonometrije, statistike, racunanja, celo
kemije... Spletna stran omogoca tudi uporabo slovarja, s klikom na ikono Worksheet pa lahko
sestavite lastne delovne liste.

Najbolj pozitivna lastnost Mathway-a, poleg dostopnosti, se mi zdi prav vsestranskost orodja, ki bo v
predstavitvi zastopana z raznovrstnimi nalogami.

us Mathway i

Basic Math Pre-Algebra Algebra Geometry Trige

E =2 < > < = g € O (m [m |m {m]

H3zx—2
B cos(2z—1)]
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Reduce — sistem za simbolno racunanje
Marko Zugelj, Fakulteta za matematiko in fiziko, UL, marko.zugeli@student.fmf.uni-lj.si

Reduce je sistem za simbolno racunanje (CAS— angl. Computer Algebra System). Navkljub
minimalisti¢ni zasnovi in preprostemu graficnemu vmesniku je Reduce precej mocan. Zmozen je dela
s polinomi, matrikami, integrali, odvodi ter reSevanja enacb. V kolikor pa se katerega podrocja lotimo
podrobneje, pa si lahko nalozimo $e dodatne pakete z ustreznimi ukazi. Stevilo paketov je precej$nje
in pokrivajo vec¢ino matematicnih polj, zato je orodje uporabno za reSevanje Stevilnih matematicnih
problemov.

Po ogledu osnovnih lastnosti in ukazov orodja se bomo posvetili delu s paketom linalg. Resili bomo
kaksno nalogo iz linearne algebre. Nato bomo si bomo ogledali, kako s pomocjo Hessove matrike
pois¢emo lokalne ekstreme funkcije dveh spremenljivk. Na koncu bomo izdelali Se algoritem za
racunanje Stevila vpetih dreves v grafu z Lagrangevo metodo.

233: procedure f(x,vy):;
233: X 4+4*x*y+y~4+1;

r

234: solve({df(f(x,y).,yv)=0,df(£f(x,v) ,x)=0},{x,v});
{{$= -/;'Z; Y= —\'-/;}; {$= —\'-/?‘Z; Y= \'-"’;}; {m: \'-/g; Y= —\'-/?‘Z}; {$= —\'-/;; Y= \'-/gi}; -{$=‘Z; y=€};

{z= —i,y= -3}, {z=1, y= -1}, {z=0, y=0}, {z= —1, y=1}}

£

'38: b:=hessian(f(x,v),{x,v}):

'39: bl:=sub(x=1,y=-1, b):

241 : det bl;
128
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PROGRAM

1. DAN SREDA, 18.2.2015

8.30-8.40 Uradni nagovor
8.40-9.50

GeoGebra, risanje 3D grafoV (urban celarq)
Compas and Ruler (pomen Gaberséek)
Efofex FX Draw (ernej krum)

CaRMetal (petra Marc)

3D Transmographer (viha Novingek)

9.50-10.30 Winplot (eva Debenjak)

Desmos (Liii brear)
Shiny v programu Rstudio (ana brenik)

10.30-10.50 ODMOR

10.50-11.30 Matlab - vizualizacija in analiza podatkoV (anja Rataic)
Octave (varusa Stokel)
Math Expert (meta komac Perin¢ic)

11.30-12.10

Scilab - delo z matrikami (uroz ribi¢)
Freemat (Nejc Mercina)
QuickMAth - Calculus in Matrices (andras svetelj)

12.10-12.30 ODMOR

12.30-13.20 Sketchometry (rusmir peli¢)
Math Helper Lite — Algebra (nina brmota)
y-Homework Math Solver (eva veniveriia kaplan)
Matrix Calculator (aleksandar i¢)

13.20-14.00

Reduce (Marko Zugeli)
GRE MATH Algebra (Hana kelbel)

Wiris (Matjaz Mlekuz)
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2. DAN CETRTEK, 19.2.2015
8.30-9.20

EffeDix - analiziranje funkcij (stephanie Furlan)
Ti-Nspire CAS (Jiga Herit)

Grapher (aijas kosmac)

Math Solver (tomas kramer)

9.20-9.40 ODMOR

9.40-10.30

Premikanje objektov v Cinderelli (petra skukan)
Cinderella - CindyLab (iavdiia Uakar)
Geometer's Sketchpad (alenka vavro)

EUKLID — DynaGeo (petra vidic)

10.30-11.30 Mathematics (eva Jereb)

Mathinary Math (gva mineltie)
MyScript Calculator (grik paviin)
Math Pro Free (Mirjam Skobe)
11.30-11.50 ODMOR
11.50-12.50

Microsoft Mathematics Add-in (rilen Nog)

Precise Calculator (iga starezini¢)

Mathematica - skalarna ter vektorska polja il volcini)
Wolfram Alpha (kaja Makovec)

12.50-13.30 The Number Empire (petra postrak)

Matrix calculator (mateja Rogli¢)
Yacas (pimitar Stoilkov)

13.30-14.10 Gnuplot (Dragana Lazi¢)

Matway Math Problem Solver (kaja ¥ibert)
Maple (Marusa Bilbija)
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